FCD MANUAL DO USUARIO
DCI DigiGuide 10.25.2023

DCI DigiGuide Manual Do Usuario
10.25.2023

Informacgdes importantes de seguranca
Campo de treinamento
Configuragaoinicial

Configuragao da obra

Durante a perfuragao

Apos a perfuragdo

Topicos avancados

19625 62nd Ave S Suite B103 Kent, WA 98032 U.S.
I=><| DIGITAL CONTROL, INC dci@digital-control.com | digital - control.com
1.800.288.3610] 1.425.251.0559



FCD MANUAL DO USUARIO
DCI DigiGuide 10.25.2023

Informacoes importantes de seguranca

AVISOS GERAIS DE SEGURANCA

Seu sistema de orientagao DCl deve ser operado somente de acordo

com as instruc¢des de operacdo do seu sistema.

Poderdo ocorrer ferimentos graves e morte, bem como danos a
propriedade, se 0 equipamento de perfuragao colidir com uma rede
subterranea de alta tensdo, com uma tubulacdo de gas natural ou outra

rede de servicos publicos.

Poderdo ocorrer atrasos na execuc¢ao dos servicos e aumento de custo

sevocé nao utilizar seu sistema corretamente.

Vocé deve calibrar adequadamente seu sistema de orientacao DCl de
acordo com cada projeto de perfuragao. Se nao fizer isso,

provavelmente as leituras de profundidade serao imprecisas.

Interferéncias podem levar a leituras de profundidade imprecisas e/ou
interrupcao ou perda de dados. Veja Observagoes especiais sobre

interferéncia para mais detalhes.

Os sistemas de orientagao DCl sao utilizados para localizar e orientar o
transmissor (cabega de perfuragao) no subsolo. Eles ndo podem ser

utilizados para localizar redes subterraneas de servigos publicos.

Caso os pontos de localizagdo dianteiro e traseiro ndo sejam
encontrados, a falta de precisdo pode causar desvios da trajetdria de

perfuracao e colisdo com redes subterraneas de servicos publicos.
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¢ Alinha delocalizagdo em um localizador DCI ndo indica a posi¢ao do
bits de perfuracao. Os localizadores DCl rastreiam o transmissor, que
esta colocado atras do bits de perfuragdo. Além disso, ao executar furos
ingremes e/ou profundos, a linha de localizacdo pode indicar uma
posic3o a frente ou atras do transmissor. Veja ingreme e profundo na
secdo Topicos avangados para informacdes importantes sobre
localizacdo precisa da cabeca de perfuragao ao executar furos

ingremes e/ou profundos.

e Confirmar setodas as redes subterraneas de servicos publicos foram
localizadas, expostas e/ou marcadas com precisdo, antes do inicio da
perfuracao. Seguir todas as precaucdes de seguranca adequadas, tais
como perfuragao com fluido em alta pressao.

® Equipamentos DCIndo sdo a prova de explosdo e nunca devem ser

utilizados proximo a substancias inflamaveis ou explosivas.

e Usarequipamentos adequados de protecado individual na obra, tais
como botas isolantes, luvas, capacete, roupas de alta visibilidade e

6culos de seguranca.

® Manter uma distancia minima de 20 cm entre a parte dianteira do
localizador e o torso do usudario para garantir a compatibilidade com os

requisitos de exposicao de RF.

e Atender a todas as exigéncias da legislacao federal, estadual e

municipal e todas as outras precaug¢des usuais de seguranca.

Se tiver alguma dlvida sobre a operagdo do seu sistema de orientacdo da

DCl, entre em contato com o Servigco de Assisténcia ao Cliente.

OBSERVACOES ESPECIAIS SOBRE INTERFERENCIA

Embora o sistema de orientacao DCI lhe proporcione tecnologia para
combater interferéncia ativa (e interferéncia passiva, com o transmissor

Sub-k Rebar), nenhum sistema de orientagdo é imune a todas as interferéncias.
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Interferéncias podem levar a leituras de profundidade imprecisas e/ou
interrupcao ou perda de dados. Nunca confie em dados que nao sao

exibidos rapidamente e/ou permanegam estaveis.

O otimizador de frequéncias do Falcon seleciona frequéncias baseado em

interferéncia medida em um dado tempo e local.

Os niveis de interferéncia mudam com o tempo e mesmo com mudancas
minimas de local. O otimizador de frequéncias ndo é um substituto para o
julgamento de um operador prudente. Se o desempenho cair durantea
perfuracao, experimente trocar para a outra faixa selecionada (ndo

disponivel no Falcon F1) ou utilize o Modo Max.

Um A na tela podeindicar atenuacdo de sinal devido a presenca de
interferéncia excessiva, o que pode tornar as leituras de profundidade

imprecisas.

E normal haver atenuacio em profundidades inferiores a 2,4 m. Se a
intensidade do sinal também estiver piscando, indica interferéncia extrema.
Profundidade e pontos de localizacao podem estar comprometidos e o

localizador n3o sera calibrado.

Ainterferéncia é classificada como ativa (gerando sinais eletromagnéticos)
ou passiva (material que pode conduzir ou bloquear sinais

eletromagnéticos). Fontes de interferéncia podem compreender:
Interferéncia ativa

e Malhasdesinalizacdo de trafego

e Cercasinvisiveis para caes

® Protecdo catodica

e Ondasderadio

e Sistemasdeseguranca
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¢ Torresde micro-ondas
e Linhas de energia, linhas de telefonia, linhas de fibra dptica e TV a cabo
Interferéncia passiva

e Tubos metalicos

Armaduras de concreto armado

e Chapasdecoberturasdevala

e Cercas metalicas

e Veiculos

e Aguasalgada/salinas

e Solo condutor,como minério de ferro

Se tiver alguma dulvida sobre a operacao do seu sistema de orientagdo da

DCl, entre em contato com o Servico de Assisténcia ao Cliente.

REQUISITOS AMBIENTAIS

Altitude de trabalho do sistema: até 2000 m.
Temperatura de armazenamento e transporte: -40 a 65°C.

A operacao pode ficar comprometida se o equipamento for sujeito a

condicdes fora dos limites especificados.

Carregue no estojo de transporte original ou em embalagem de solidez
suficiente para evitar choques mecanicos no equipamento durante o

transporte.

Se tiver alguma divida sobre a operac¢do do seu sistema de orientacédo da

DCl, entre em contato com o Servico de Assisténcia ao Cliente.
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ARMAZENAMENTO E EXPEDICAO DE BATERIAS

Remova as baterias de todos os componentes do sistema durante o
transporte ou armazenamento prolongado. Nao proceder desta forma pode
resultar em vazamento da bateria, o que pode levar a risco de explosao,
riscos a saude e/ou danos.

Armazenar e transportar baterias utilizando um estojo protetor adequado,
que mantera as baterias seguramente isoladas uma da outra. Ndo proceder
desta forma pode resultar em curtos circuitos, o que pode levar a condigoes
perigosas, inclusive a um incéndio.

As baterias de ion de litio devem ser embaladas e despachadas somente por

pessoal treinado e certificado. Nunca despache baterias danificadas.

Se tiver alguma divida sobre a operagdo do seu sistema de orientacdo da
DCI, entre em contato com o Servigo de Assisténcia ao Cliente.
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Campo de treinamento

NAVEGACAO POR MENU

Quando ligado, o visor compacto Falcon (FCD) exibe automaticamente a

Tela de localizagao no modo remoto.

(¥ +4.5% |

GEnter Remote Mode

1. Modoremoto

2. Desligar

3. Configuragoes

4. Ajustede contraste

5. Informagdes do sistema

6. Descricaoda opcaorealcada
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Clique para mover entre icones, segure para selecionar. Se nenhuma selecao
for feita dentro de alguns segundos, o visor compacto Falcon (FCD)

retornara a tela de localizagdo no modo remoto.
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Configuracao inicial

REGISTRAR SEU EQUIPAMENTO

ETAPA 1 DE 2

Dicas que vocé deveria

saber

Registrar seu equipamento ativa a garantia do produto.

Registrar também nos permite contata-lo se ele for recuperado apos ser

perdido ou roubado.

0 Veja o website da DCl para os termos e condi¢des da garantia.

ETAPA 2 DE 2

Contate seu revendedor autorizado da DCl ou a DCl para registrar seu

equipamento.

E necessario o nimero de série do equipamento e informacdes de contato

de sua empresa.

Aqui esta como encontrar seu nimero de série:
e Localizador: no compartimento de baterias
e Transmissor: gravado no corpo deaco

e Visor remoto: decalque na parte traseira

LIGAR

ETAPA 1 DE3

Insira uma bateria.
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ETAPA 2 DE 3

Segure o botao para ligar.

potor @

ETAPA 3 DE 3

Verifique se o tipo do localizador exibido ao lado do icone de telemetria

(aqui FF1) corresponde ao seu localizador.

FCD MANUAL DO USUARIO
DCI DigiGuide 10.25.2023
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Se necessario, utilize o menu Configuracdes para alterar o tipo de
localizador, caso contrario continue em Configuracdo da obra para verificar

os dados exibidos do localizador.
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Configuracao da obra

INSTALAR A ANTENA

ETAPA 1 DE 3

Verifique se os conectores da antena e do visor estdo livres de fragmentos e

o pino da antena esta reto e intato.

ETAPA 2 DE 3

Conecte a antena de telemetria.

ETAPA 3 DE 3

Apenas para chicote longo - Monte a antena o mais alto possivel e em uma

superficie metalica para uma recep¢cdo maxima de sinal.

FCD MANUAL DO USUARIO
DCI DigiGuide 10.25.2023
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VERIFICAR DADOS

ETAPA 1 DE 2

Com o transmissor e o localizador pareados e ligados, os dados sao exibidos

automaticamente na Tela de localizagao no modo remoto.

(¥ +4.5% |

ETAPA 2 DE 2

Gire o transmissor para assegurar que o relégio da rotagdo se move

correspondentemente.

12

I=<l DIGITAL CONTROL, INC 13



FCD MANUAL DO USUARIO
O DCI DigiGuide 10.25.2023

Durante a perfuragao

OPERACAO BASICA

ETAPA 1 DE 3

Os dados sdo exibidos na tela de localizagao no modo remoto assim que

o localizador receber dados de um transmissor.

(X +4.5% 0|

1. Inclinagao do transmissor

2. Indicador derotacao

3. Medidor de atualizacao de telemetria

4. Tipodo localizador e canal de telemetria

5. Carga da bateria do visor compacto Falcon (FCD)
6. Carga da bateria do transmissor (apenas alcalina)

7. Temperatura do transmissor

ETAPA 2 DE 3

Quando o localizador toma uma leitura de profundidade na Linha de
localizagao (LL), o visor compacto Falcon (FCD) exibe a profundidade do

transmissor.

I=<l DIGITAL CONTROL, INC 14
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1. Altura sobreosolo (HAG) ligada

2. Profundidade do transmissor

Se a HAG nao estiver ligada, o localizador estara na linha de

aterramento.

ETAPA 3 DE 3

Quando o localizador toma uma leitura de profundidade no Ponto de

localizagao dianteiro (FLP), o visor compacto Falcon (FCD) exibe a

profundidade pré-calculada ",

(¥ +2.5%
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1. Profundidade pré-calculada do transmissor

Se a HAG nao estiver ligada, o localizador estara na linha de

aterramento.

FCD MANUAL DO USUARIO
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Uma leitura de profundidade tomada no Ponto de localizacao
traseiro (RLP) ainda exibira a profundidade pré-calculada, mas
devido o localizador ndao poder distinguir entre FLP e RLP, ela

sera imprecisa.

*PROFUNDIDADE PRE-CALCULADA

A Tela de profundidade pré-calculada é exibida quando se segura o gatilho com o
localizador no Ponto de localizagdo dianteiro (FLP). A profundidade pré-calculada é
aquela em que calcula-se que o transmissor esteja quando atinge o ponto de

localizagdo dianteiro se continuar em sua atual trajetoria.

METODO DE ROTAGAO 10-2-7

ETAPA 1 DE6

Trocar faixas no transmissor pode fornecer melhores dados, melhor
profundidade e/ou melhores resultados de localizag¢ao, pois as condi¢des de

interferéncia se alteram.

Este procedimento requer dados de rotagao do transmissor. Se necessitar
alterar entre faixas no transmissor, mas nao tem dados da rotac¢ao, veja
Alterar entre faixas utilizando o Método RRS (Sequéncia de Rotac&oes
Repetitivas) na secdo Topicos avancados.

A compensac¢ao de rotagao deve estar desabilitada antes de

alterar as faixas.

ETAPA 2 DE 6

Posicione o transmissor as 10 h (posicao de =1 hora no relégio) por 10 a 18
segundos.

I=<l DIGITAL CONTROL, INC 16
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ETAPA 3 DE 6

Gire o transmissor no sentido horario para sua posicdo de 2 horas (=1 do

relégio) dentro de 10 segundos e deixe que fique ali de 10 a 18 segundos.

Se uma rotacao nao for completada dentro do tempo
0 determinado ou se qualquer rotagao continuar por mais de
uma volta completa, a alteracdo da faixa do transmissor é

cancelada.

ETAPA 4 DE 6

Gire o transmissor no sentido horario para a sua posi¢ao de 7 horas (+1do

relégio), dentro de 10 segundos e espere.

ETAPA 5 DE6

Quando o procedimento estiver terminado, o transmissor altera as faixas,

provocando o desaparecimento dos dados do transmissor.

Os dados ndo desaparecerdo apds uma alteracdo de faixa ao
6 utilizar um transmissor Falcon Sub-k Rebar. Sempre confie no

operador do localizador para verificar a alteragao de faixa.

ETAPA 6 DE 6

O operador do localizador deveria agora alterar para a outra faixa pareada

e calibrada.

A Se o operador do localizador nao tiver calibrado a segunda

faixa, as leituras de profundidade nao serdo corretas.
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Apos a perfuracao

LIMPEZA

ETAPA1DE1

Utilize um pano macio de algodado ou microfibra com dgua e um detergente

liquido suave para limpar a tela e o estojo.

Produtos de limpeza comerciais e para janelas podem danificar

a tela eo estojo.

Nao utilize uma lavadora de pressao.

ARMAZENAMENTO

ETAPA 1 DE 2

Remova cuidadosamente a antena e armazene no estojo de transporte para

prevenir danos.

ETAPA 2 DE 2

Se o visor remoto estiver instalado no console da perfuradora, coloque a

capa de plastico protetora sobre a tela.

Se o visor puder ser removido da coluna de perfuracao, armazene-o no
estojo para transporte do sistema, longe deimpacto, umidade e

temperaturas excessivas.

A Atemperatura de armazenamento e transporte deve

permanecer dentro de-40 a 65°C.
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Topicos avancados

DEFINIR UNIDADES

ETAPA 1 DE 4

Clique o botao para abrir o Menu principal.

ETAPA 2 DE 4

Selecione Configuragoes.

ETAPA 3 DE 4

Para alterar as unidades de

distancia, selecione Alterar

unidades de
Distancia/Temperatura.

G Selecionar unidades métricas automaticamente altera as
unidades de temperatura para Celsius.

Para mudar as unidades de
inclinacao, selecione {g
Alterar unidades de

inclinacgao.

ETAPA 4 DE 4

Clique para alterar entre unidades, segure para definir.

ALTERAR O TIPO DE LOCALIZADOR

ETAPA 1 DE 4

I=<l DIGITAL CONTROL, INC 19



FCD MANUAL DO USUARIO
© DCI DigiGuide 10.25.2023
ETAPA 2 DE 4
Selecione Configuragoes.
ETAPA 3 DE 4
Selecione Alterar o modo. @
ETAPA 4 DE 4

Clique para selecionar o seu localizador, segure para definir.

ALTERAR ENTRE FAIXAS UTILIZANDO O METODO RRS

ETAPA 1 DE9S

Trocar faixas no transmissor pode fornecer melhores dados, melhor
profundidade e/ou melhores resultados de localizagao, pois as condi¢des de
interferéncia se alteram utilizando a RRS (Sequéncia de Rotagaoes

Repetitivas).

Utilize este procedimento se necessitar alterar faixas no transmissor, mas

nao tiver dados da rotagao.

ETAPA 2 DE 9

Gire a coluna de perfuracgao por 10 a 15 segundos.

ETAPA 3 DES

Permaneca em qualquer posicao de horas no relégio por no minimo 40

segundos.
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ETAPA 4 DE 9

Faca uma marca de referéncia na coluna de perfuracao.

0 Vocé utilizara essa marca como um indicador visual de rotacdo

conforme continuar nessas etapas.

ETAPA5DE9

Faca uma rotagdo completa no sentido horario (=2 posi¢es de horas no
relégio) da marca de referéncia dentrode 0,5a 30s, e espere 10 a 20

segundos.

Seuma rotacao ndo for completada dentro do tempo
6 determinado ou se qualquer rotacao continuar por mais de
uma volta completa, a alteracdo da faixa do transmissor é

cancelada.

ETAPA 6 DE 9

Repita a etapa 3 mais duas vezes, em um total de 3 rotacoes (RRS3).

ETAPA 7 DES

ApOs a terceira rotacdo, deixe a coluna de perfuragdo em descanso por um
total de 60 segundos.

ETAPA 8 DE 9

Quando o procedimento estiver terminado, o transmissor altera as faixas.

ETAPA 9 DE 9

O operador do localizador deveria agora alterar para a outra faixa pareada
e calibrada.
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A Se o operador do localizador nao tiver calibrado a segunda

faixa, as leituras de profundidade nao serdo corretas.

DIRECIONAMENTO REMOTO

ETAPA 1 DES

Uma vez que o especialista em localizacdo definir uma profundidade do

objetivo no localizador, o visor compacto Falcon (FCD) abre

automaticamente o modo Direcionamento remoto.

As informacoes do direcionamento remoto sao corretas apenas
quando o localizador esta posicionado adequadamente
adiante do ponto de localizagao dianteiro e dentro dos limites

de alcance do transmissor e visor remoto.

ETAPA 2 DES

Utilize o aplicativo Direcionamento ao objetivo (Target Steering) para

visualizar se o seu direcionamento atual esta no objetivo.

[ +2.5% |

Uma vez que o Direcionamento remoto nao fornece
informacdes de direcionamento para cima ou para baixo, vocé

deve monitorar a inclinacao do transmissor.
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ETAPA 3 DE S

Como mostrado no exemplo seguinte, o indicador de direcionamento
ajudara a alinhar a cabeca de perfuracdo com o localizador antes de atingir
o objetivo.

Faca pequenos ajustes de direcionamento como necessario, para levar o

indicador de direcionamento no sentido do objetivo.

O
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A Quanto mais proxima a cabeca de perfuracgao estiver do

localizador, mais sensivel sera o indicador de direcionamento.

ETAPA 4 DE 5

Quando a distancia horizontal é quase a mesma da profundidade atual,
verifique se o especialista em localizagdo move o localizador para local mais

afastado para continuar o direcionamento ao objetivo.

A Se a cabeca de perfuragao passar deste ponto, os valores de

direcionamento no visor se tornam invalidos.

ETAPA5 DES
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*PROFUNDIDADE DO OBJETIVO

Um valor programado no localizador, de modo que ele possa ser posicionado a
frente da carcaca do transmissor e utilizado como um objetivo de direcionamento.
O valor programado deve ser a profundidade desejada do transmissor quando ele
atinge o ponto abaixo do localizador. Se o localizador estiver colocado acima do
solo, como quando para possibilitar separacdo de interferéncia, essa altura deve
ser adicionada a profundidade do objetivo.

Observacao: Se utilizar um visor compacto Falcon, apenas informagdes de
direcionamento a esquerda/direita estardo disponiveis. O localizador utilizado com
0 visor compacto Falcon deve ainda ter uma profundidade do objetivo definida. A
profundidade do objetivo pode ser qualquer valor.

VARIACAO DE PROFUNDIDADE DA BARRA DE 3 M COM BASE NA
INCLINACAO

Incremento da profundidade em cm

‘ Depth ‘ Depth
Slope Increase Slope Increase
1 1(2) 28 32(81)
2 2(5) 29 33 (84)
3 4 (10) 30 34 (86)
4 5(13) 31 36 (91)
5 6(15) 32 37 (94)
6 7(18) 33 38 (97)
7 8 (20) 34 39 (99)
8 10 (25) 35 40 (102)
9 11(28) 36 41 (104)
10 12 (30) 37 42 (107)
1 13 (33) 38 43 (109)
12 14 (36) 39 44(112)
13 15 (38) 40 45 (114)
14 17 (43) 41 46 (117)
15 18 (46) 42 46 (117)
16 19 (48) 43 47 (119)
17 20 (51) 44 48 (122)
18 21(53) 45 49 (124)
19 22 (56) 46 50 (127)
20 24 (61) 47 51 (130)
21 25 (64) 50 54 (137)
22 26 (66) 55 58 (147)
23 27 (69) 60 62 (157)
24 28 (71) 70 69 (175)
25 29 (74) 80 75 (191)
26 30 (76) 90 80 (203)
27 31(79) 100 B85 (216)
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Declives entre 50% e 100% sao apresentados apenas como referéncia e nao
representam condi¢des tipicas de perfuragdo. Os nimeros se baseiam
apenas em calculos, sem levar em consideracdo condicdes de solo
extremamente macio ou duro, o que pode causar variagao nos valores da

profundidade.

INCREMENTO DA PROFUNDIDADE EM CM DA BARRA DE 4,6 M

Incremento da profundidade em cm

% Depth % ‘ Depth
Slope Increase Slope Increase
1 2(5) 28 49 (124)
2 4(10) 29 50 (127)
3 5(13) 30 52 (132)
4 7(18) 31 53 (135)
5 9(23) 32 55 (140)
6 11 (28) 33 56 (142)
7 13 (33) 34 58 (147)
8 14 (36) 35 59 (150)
9 16 (41) 36 61 (155)
10 18 (46) 37 62 (157)
11 20 (51) 38 64 (163)
12 21 (53) 39 65 (165)
13 23 (58) 40 67 (170)
14 25 (64) 41 68 (173)
15 27 (69) 42 70 (178)
16 28 (71) 43 71(180)
17 30 (76) 44 72 (183)
18 32 (81) 45 74 (188)
19 34 (86) 46 75 (191)
20 35 (89) 47 77 (196)
21 37 (94) 50 80 (203)
22 39 (99) 55 87 (221)
23 40 (102) 60 93 (236)
24 42 (107) 70 103 (262)
25 44 (112) 80 112 (284)
26 45(114) 90 120 (305)
27 47 (119) 100 127 (323)

Declives entre 50% e 100% sao apresentados apenas como referéncia e nao
representam condicGes tipicas de perfuracdo. Os nimeros se baseiam
apenas em calculos, sem levar em consideracado condic¢des de solo
extremamente macio ou duro, o que pode causar variagao nos valores da

profundidade.

I=<l DIGITAL CONTROL, INC 25



Contatar

DCI EUA

DCl@digital-control.com

EUA E CANADA
1.800.288.3610

INTERNACIONAL
1.425.251.0559

DCI China

DCI.China@digital-control.com

CHINA
400-100-8708

INTERNACIONAL
+86.21.6432.5186

DClindia

DCl.India@digital-control.com

iINDIA
+91.11.4507.0444

INTERNACIONAL
+91.11.4507.0440

DCI Filipinos

DCI.Philippines@digital-control.com

FILIPINOS
(02)79802647

INTERNACIONAL
+632-79802647

FCD MANUAL DO USUARIO
DCI DigiGuide 10.25.2023

DCI Australia

DCl.Australia@digital-control.com

AUSTRALIA
+61.7.5531.4283

INTERNACIONAL
+61.7.5531.2617

DCl Europa

DCI.Europe@digital-control.com

EUROPA
+49.9391.810.6100

INTERNACIONAL
+49.9391.810.6109

DCI Russia

DCIl.Russia@digital-control.com

RUSSIA
+7.499.281.8177

INTERNACIONAL
+7.499.281.8177
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FCD MANUAL DO USUARIO
DCI DigiGuide 10.25.2023
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